Winde des Reflexionsoszillators, die stehenden Wellen
miissen in sich selbst zuriicklaufen, die Bedingung muB da-
her lauten nA = L = 2rr, wenn man den Benzol-Ring in
erster Ndherung als einen Kreis mit dem Radius r auffaBt.
Hierdurch sinkt das Energieniveau der méglichen Zustinde
nochmals erheblich ab. Dies ist die Ursache fiir die be-
sondere Stabilitdt des Benzols und anderer aromatischer
Systeme. Bei allen diesen Uberlegungen ist vorausgesetzt,
daB die o-Bindungen von den n-Bindungen nicht beein-
fluBt werden und daB die o-Bindungen nicht oder nur in
geringem Mafl sich gegenseitig beeinflussen. Diese ‘weit-
gehende Unabhéangigkeit der ¢-Bindungen von den gleich-
artigen Nachbarn besteht im Gegensatz zu den =-Bindun-
gen tatsdchlich, wie das Experiment zeigt.

Bei der Bastardisierung von einem s- und drei p-Zu-
stdnden zeigen die entstehenden vier sp3-Valenzen nach
den Ecken eines Tetraeders. Dies ist die Konfiguration des
normalen vierbindigen C-Atoms, wie es in gesattigten
Kohlenwasserstoffen, wie H,C, HyC—CH, usw. und
besonders auch im Diamant vorliegt.

Im Diamant konnte durch Messung der Elektronen-
dichte mittels Rontgenstrahlenstreuung auch experimen-
tell nachgewiesen werden, daB die Tetraederbindungen aus
briickenartigen Elektronenwolken bestehen, die im Wahr-
scheinlichkeitsraum zwei Elektronen enthalten.

Zuschriften

So ist der Bindestrich des Chemikers fiir eine normale
Kovalenz sowohl theoretisch als auch experimentell als
aus zwei Elektronen gebildet erwiesen. worden, wobei
keine neuen geheimnisvollen Krifte im Spiel sind, sondern
nur die bekannte Coulombsche Anziehung zwischen positi-
ven Kernen und negativen Elektronen.

Die Eigenschaft der Kerne und Elektronen, die insbe-
sondere die Absattigbarkeit der kovalenten Bindung her-
vorruft, wird durch das Pauli-Prinzip bedingt, das im
atomaren Geschehen eine entscheidende Rolle spielt, das
aber bis heute nicht ,erklart* werden kann.

Fiir weiteres Eindringen in das Gebiet der Wellenmechanik und
ihrer Bedeutung fiir die Erklarung des Aufbaus der Elemente und

der chemischen Bindung sei auf folgende Literatur hingewiesen,
die keinen groBeren mathematischen Apparat voraunssetzt.
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F. Seel: Die moderne Theorie der chemischen Bindung, Chem.
Labor Betrich § 227, 294, 351, 426, 479 [1954).

Ferner A. Hildesheimer: Die Welt der ungewohnten Dimen-

sionen, A. W. Sijthoff, Leiden/Holland 1953.

E. Zimmer: Umsturz im Weltbild der Physik, 10. Aufl,, C.
Hanser Verlag, Miinchen 1954.

H. A. Staab: Einfilhrung in die Elektronentheorie der Organi-
schen Chemie. Verlag Chemie Weinheim, im Druck. .
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Synthesen in der Homochinolin-Relhe

Von Prof. Dr. AL, BERTHO*)
Aus dem Institul fiir Organische Chemie der Universital Miinchen

v-Ketosiuren, wie Lavulinsdure und {-Benzoylpropionsiure,
vereinigen sich unter Wirkung von H+-Ionen in der Hitze mit
prim. aromatischen Aminen, sofern deren eine o-Stellung unbe-
gotzt ist, in maBiger Ausbeute (3,5 bzw. 12 % auf Saure ber.) zu
5-snbstituierten A‘-Homoearbostyrilen (Ia, Ib). Als Proto-
nen-Spender oignen sich besonders-die Chlorhydrate der Basen,
weiterhin Ammonchlorid und Dowex 50 in der H*-Form. Bemer-
kenswerterweise reagiert auch das APv-Lacton aus Livulinsiure,
o-Angelicalacton, in gleichem 8ihne in einer H*-Ionenkatalyse.
Es tritt demnach nicht analog zur Reaktionsweise der entspr.
Oxysturelactonels 2) e¢in Ubergang in die 1-Aryl-2-methyl- {bzw.
2-phenyl-)pyrrolon(5)-Reihe ein. Der RingschluB wird auch er-
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*) Cyclisierungsreaktionen, 1. (vorldufige) Mittellung.
1)y B, Emmert u. E. Meyer, Ber. dtsch. chem. Ges. 54, 211 [1921].
%) A. Pernot u. A. Wtilemart, Bull. Soc. chim. France 7953, 324.
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zielt, wenn die Anilide der SAuren kurzfristig mit Ammonchlorid

-erhitzt werden, wie am (-Benzoyl-propionsiureanilid gezeigt

wurde. Katalytische Hydrierung von Ia und Ib mit Platinoxyd-
Wasserstoft liefert die 5-substituierten Homohydroocarbostyrile
Ila und IIb, Reduktion mit Lithiumalanat verwandelt Ia in 1-
Aza-5-methyl-6,7-benzo- A%-oycloheptadien IIla; 1Ib reagiert
komplizierter.

Cyclopentanon-2-essigsdure ist obiger Reaktion verhaltnismiBig
besonders gut zugdnglich. Unter Verwendung von Anilin und
dessen Chlorhydrat entsteht aus ihr in 18 bis 20proz. Ausbeute
4,5-Cyclopenteno-Aé-homocarbostyril Io, dessen Reduktion mit
Lithiumalanat zu 1-Aza-4,5-cyclopenteno-6,7-benzo-A*-cyclohep-
tadien (4,5-Benzo-[Al'~*]-hexahydro-6-aza-azulen) IIlc {fithrt,
das bei der katalytischen Hydrierung mit Platinoxyd-Wasserstoff
in 1-Aza-4,5-cyclopentano-6,7-benzo-cyclohepten (4,56-Benzo-oota-
hydro-6-dza-azulen) IV fibergeht. Als Nebenprodukt entsteht
dabei die perhydrierte Verbindung mit hydriertem Benzolkern.
IV ist auch erhéltlich, wenn Ie zu 4,5-Cyclopentano-homohydro-
carbostyril Ile¢ hydriert und dieses anschlieBend mit Lithium-
alanat reduziert wird.

Cyclopentanon-2-essigsiure bildet beim Erhitzen mit Acetan-
hydrid kein l.acton sondern das gemischte Anhydrid. Béi ihrem
(bisher nicht bekannten) Lacton mit bieyclischer Doppelbindung
zwischen den beiden Fiinfringen bestiinde nach dem eingangs ge-
gchilderten Verhalten des o-Angelicalactons nur geringe Wahr-
seheinlichkeit, daB es sich mit aromatischen prim. Aminen und
Aminchlorhydrat zu den N-Arylpyrrolonen umsetzte. Deren
Dihydroderivate, bicyclische N-Arylpyrrolidone, sind von uns
iiber das Lacton der Cyclopentanol-2-essigsdure gewonnen wor-
den®). Sie sind isomer mit den Verbindungen entspr. Ilc. So
schmilzt IIo bei 122 °C, das isomere 1-Phenyl-4,5-cyclopentano-
pyrrolidon (2) V bei 98 °C3).

Im Benzolkern Alkyl-substituierte Homologe von Ic wurden
ebentalls gewonuen.  Charakteristisch fiir Verbindungen, die
entspr. Ie und ITIo gebaut sind — und nur fiir diese beiden Typen —
ist dic ungewdhnlich intensive blaustichig-rote Firbung mit konz.
Schwefelsiuro, die noch Spuren zu erkennen gestattet. Diese
Halochromie-Erscheinung ist demnach nicht von der Anwesen-
heit einer Carbonyl- Gruppe abhéngig, sondern diirfte mit der nicht
planen Anordnung der Ringe in Zusammenhang stehen.

Ausfiihrlich wird an anderer Stelle berichtet werden.

Dem Fonds der Chemie danke ich bestens fiir die Z d
Miltteln.
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